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CHI Recyclability Assessment

1. Das Institut cyclos-HTP (CHI)

TScyelingta®,

Das Institut cyclos-HTP (CHI) mit Sitz in Aachen wurde im Mai 2014 als Gesellschaft fur
die Klassifizierung, Begutachtung und Testierung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen und Waren,

sowie Forschung und Entwicklung auf diesem Gebiet, gegrindet.

unterstitzt durch Gber 30 Jahre Erfahrung in der

Anlagenentwicklung und -planung und in der Durchfiihrung
von Zertifizierungen fir Sortier- und Verwertungsanlagen

(Kunststoffe, faserbasierte Verpackungen und Metalle)

wir arbeiten unabhéangig und
weisungsfrei

fundierte Prozesskenntnisse unabhangig

CHI-RA — anerkannter Priifstandard offentlich bestellte und vereidigte SV

als offentlich bestellte und vereidigte
Sachverstandige basieren unsere Gutachten
und Testate auf dem Sachverstandigenrecht

Seit 2011 EU-weiter Prifstandard fur
Verpackungen aller Materialarten, in der
Industrie akzeptiert und normkonform
(DIN EN 13430, DIN EN ISO 14021)

Wissenschaftlich fundiertes und
praxiserprobtes Assessment

Unsere Kunden sind Markenhersteller,
Verpackungshersteller,
Handelsunternehmen und duale Systeme.

CHI war die erste Expertenorganisation, die ein vollig transparentes Bewertungsverfahren flr Verpackungen ausgearbeitet und umgesetzt hat — auf Grundlage
wissenschaftlicher Prinzipien, vorhandener Normen sowie unserem praktischen Wissen aus der Entwicklung und Umsetzung von Recyclingtechnologien.
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CHI Recyclability Assessment

2. Programmiibersicht

CHIRA ist DIE SOFTWARELOSUNG von den HTP-Ingenieuren und den Sachverstindigen des Institutes cyclos-HTP (CHI) zur differenzierten Bemessung
der Recyclingfahigkeit und wurde als Multifunktionstool zur 6kologischen Verpackungsoptimierung entwickelt.

Was charakterisiert CHIRA?

Basis von CHIRA bildet das CHI Recyclability Assessment, bewahrte Untersuchungs- und Zertifizierungsgrundlage, in der jeweils aktuellen Fassung.
Assessment des CHI und das IT-Tool CHIRA weisen folgende Charakteristika auf:

- Erster Bewertungsstandard zur Bemessung der Recyclingfahigkeit (Versffentlichung 2011)

- Entwicklung und Fortschreibung auf Grundlage von wissenschaftlichem und praktischem Primarwissen flihrender Recyclingexperten

- Neutrale und unabhangige Sachverstandigenbewertung (durch 6ffentlich bestellte und vereidigte Sachverstindige)

- Bemessungsmethode: transparente quantitative Bilanzierung der Recyclingfahigkeit / kein ordinales Bewertungssystem

- Konformitat zur DIN EN 13430 und zur DIN EN ISO 14021

- Konformitat zum deutschen Mindeststandard

- Anerkannter, etablierter Industriestandard
(Industrieunternehmen, internationale Markenhersteller, Verpackungshersteller, Packmittel- und Packstoffhersteller, Handel und Discounter nutzen den CHI-Standard zur differenzierten Statusfeststellung
sowie zur Verpackungsentwicklung und -optimierung)

- Geltungsbereich: EU, NO, CH, UK in landerspezifischer Differenzierung

- Anwendungsbereich: Verpackungen aller Materialarten

- Kontinuierliche Anpassung an neueste Erkenntnisse und technische Innovationen

Was beinhaltet CHIRA?

CHIRA liefert neben der Berechnung der Recyclingfahigkeit ein differenziertes Bewertungsergebnis zu den 9 Standardkriterien des CHI-
Bewertungskataloges sowie einen kommentierenden, durch den Anwender frei bearbeitbaren Bericht; Ermittlung des Wertstoffgehaltes, NIR-
Simulation, automatische Dichteberechnung u.v.m. sind in CHIRA implementiert. Alle CHIRA-Prognosen zu den einzelnen Kriterien sind durch
Messwerte Uberschreibbar. 3
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2. Programmiibersicht

Recyclingfahigkeit der Sortimentsverpackungen vollstandig im Blick

CHIRA ist mit intelligenten Abfragemends fir einzelne Verpackungstypen ausgestattet, die es dem Anwender ermdglichen, Sortimentsverpackungen
in kurzer Zeit anzulegen. In dem CHIRA-Verpackungsarchiv lassen sich so auch umfangreiche Sortimente artikelnummernscharf vollstandig
dokumentieren, ordnen und verwalten. Die Option des Datenexportes der Archive ermdéglicht die Weiterverarbeitung und Datennutzung in
Tabellenkalkulationen oder Datenbanken, z. B. zur periodischen Verfolgung Ihrer Nachhaltigkeitsziele.

Differenzierte individuelle Verpackungsoptimierung mittels CHIRA

CHIRA ist nicht zuletzt auch als Instrument zur Okologischen Verpackungsoptimierung konzipiert. Nach der Spezifikation der derzeitigen
Verpackungsausfihrung lassen sich in CHIRA Ausfihrungsdetails wie Einfarbung, Etikettierung, Verschliisse, Klebstoffe, Fillstoffe etc. variieren, um
dank der implementierten Kopierfunktion mittels weniger Klicks die veranderte Recyclingfahigkeit zu ermitteln. Eine interessante Nutzungsvariante
nicht nur fur Verpackungsentwickler!

Kontinuierliche Aktualisierung der Bewertung und geplante funktionale Erweiterungen

CHIRA wird vom Entwicklerteam standig auf den neuesten Stand von Forschung und technischer Innovation und gesetzlicher Vorgaben gebracht.
Einfihrung neuer Recyclingverfahren, Ausbau von Sammel- und Verwertungsinfrastruktur in einzelnen Nationalstaaten, Forschungsergebnisse zu
neuen Werkstoffen und Erkenntnisse zu Recyclingkompatibilitdit bzw. -inkompatibilitdit von Werkstoffkombinationen werden im Rahmen
regelmaRiger Updates implementiert. Dartiber hinaus ist vorgesehen, CHIRA auch funktional weitergehend zu entwickeln: Komponentenbibliothek,
Guidelines-Check und ein Modul zur CO,-Footprint-Berechnung sind als Entwicklungsprojekte bereits angestoRen.



CHIRA

CHI Recyclability Assessment

3. Einflihrung in CHIRA

3.1 Startmenu

Sprachauswahl:
- Deutsch

- Englisch

- Franzosisch

Navigations-
bereich innerhalb
eines Recyclability
Assessments

¢

@

n
Scycling

Deutsch N7

Startmenu

Stammdaten

Pfadzuweisung
Verpackungskomponenten
AufbaufAusflhrung
Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

@ Zertifikatsarchiv

J 2 Zertifikate sind abgelaufen

CHI Recyclability Assessment

Neue Einzelverpackung anlegen

Neue Kombinationsverpackung anlegen

Vorhandene Verpackungsdaten auswahlen

- Verpackungsarchiv

- Zertifikatsarchiv
- Komponentenbibliothek,
zukiinftige Funktion
- Aktuellen Stand speichern

- Verzeichnis der Berichte 6ffnen

=]
13

Meldungen anzeigen

. E-Mail an CHIRA-Support verfassen

- Anleitung 6ffnen
- Einstellungen

. Programm auf StartgroRRe anpassen

5
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einflihrung in CHIRA

3.2 Verpackung anlegen | Stammdaten

TScyelingta®,

Jedes Recyclability Assessment beginnt mit der Eingabe

-/, |F:;'::t'utmlos_mp v grundlegender verpackungsspezifischer Informationen, den
CHIRA e sogenannten Stammdaten. Die hier eingegeben Informationen
CHI Recyclabiity Assessment [Max Mustermann |v stellen die Grundlage dar, um auch umfangreiche Sortimente

epackungsbeseichnng - artikelnummernscharf vollstandig zu dokumentieren und im
[Tube (Test v Verpackungsarchiv zu ordnen und zu verwalten.

Artikelnummer der Verpackung *
[123456 | v

Artikelnummer des Produkts
Startmeni |

Stammdaten

Zudem hat der Anwender die Moglichkeit, verpackungsbezogene
Dateien, wie z. B. Fotos und Laborberichte, zu importieren und so
mit dem Datensatz zu verkniipfen.

Deutsch &2

Pfadzuweisung GTIN

Verpackungskomponenten | |
Aufbau/Ausfihrung Rezyklatanteil

Basisdaten Zusammensetzung I | %
Zusammensetzung Beschreibung

Messdateneingabe | |
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

Archivierung des Zertifikats

| )

Bilddateien S
[ BeispielbildTube.jpg NI |lemg’ahlgkmm”m | %

Dok

®| 1)

Kommentar zum ausgewahiten Dokument

* Pflichtfelder

) )
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einfliihrung in CHIRA

3.3 Verpackung anlegen | Stammdaten - Zertifikat anlegen & Zertifikatsarchiv

CHIRA

CHI Recyclability Assessment

Deutsch v

Startmend

Stammdaten

Pfadzuweisung
Verpackungskomponenten
AufbaufAusfihrung
Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

Verpackungsbezeichnung *

|Tu be (Test)

Zertifikats-Nummer

. ] 1234-2022-56789 | v
e
| Einzel-Zertifikat (E) v v
Recyclingféhigkeit (Zertifikat) *
34 - | % v
Zuordnung Materialstrom *
| Polyethylen v| v
Geltungsbereich (Region)
| AT, BE, DE, (FR), (IT), NL, NO, PT, UK |
Ablaufdatum * )
|Freitag, 30. Juni 2023 vV

* Pflichtfelder

Zurtck

][ Kein Zertifikat zuordnen ]

|

CHIRA

CHI Recyclability Assessment

@|

Filter: Zertifikats-Nr.

Filter: GTIN

Neben Daten wie Dateien, wie z. B. Fotos und Laborberichte,
kdnnen auch bereits vorhandene Zertifikate mit dem
Verpackungsdatensatz verknipft werden. Hier konnen alle
relevanten Angaben — Recyclingfahigkeit, Materialstrom-
zuordnung, Gultigkeitsbereich und Ablaufdatum — hinterlegt
werden.

Das Zertifikatsarchiv mit Erinnerungsfunktion dient zur
benutzerfreundlichen Verwaltung aller vorhandenen und in
CHIRA  hinterlegten  Zertifikate. = Zusatzlich kann  das
Zertifikatsarchiv als CSV-Datei exportiert werden. Ablaufende und
abgelaufene Zertifikate werden im Zertifikatsarchiv farblich
hinterlegt und auf der CHIRA-Startseite als Hinweis angezeigt.

@ Zertifikat-Archiv

2 Zertifikate sind abgelaufen

Einzel-Zertifikate ][ Gruppen-Zertifikate ]

| [ e

Filter: Verpackungsbezeichnung Allgemeine Suche

[ Zugeordnete Zertifikate ][ Ni:htzugeordnetelerﬂﬂkate]

Q, [ Bald ablautende zertifikate || Abgelautene zersfikate |

1234-2022-561E

Deutsch || 2079-2022-00§ E
Startmenu 1234-2022-001E
Stammdaten

Pfadzuweisung

Tube (Test)

123456 AT, BE, DE, 34% Polyethylen

(FR), (IT), NL,

NO, PT, UK
Zahncreme-Tube 4324326 Lander 92% Polyethylen
TestVerpackungl, ™1, DE 87% Polyethylen

TestVerpackungl [reduzierter | TV1 neu

Fullstoffanteil]
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einflihrung in CHIRA

3.4 Verpackung anlegen | Pfadzuweisung

CHIRA

CHI Recyclability Assessment

Deutsch v

Startmend

Stammdaten

Pfadzuweisung
Verpackungskomponenten
Aufbau/Ausfihrung
Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

Werkstoff (all

| Kunststoff |V| v
Verpackungstyp

|Tube |V| v
Werkstoff Hauptkomponente (spezifisch)

[Pe M v
mit Komponente oder Layer aus Aluminium

| nein |V‘ v

Zurick ] [ Weiter

Der Anwendungsbereich von CHIRA umfasst als einziges
verfligbares IT-Tool alle Materialarten:

* Kunststoff

* Papier, Pappe, Karton

* Flissigkeitskarton

e Aluminium

* WeilRblech

* Glas

* Sonstige (Holz, Keramik, etc.)

Im Menlpunkt Pfadzuweisung wird festgelegt, welcher
Recyclingpfad fiir die Verpackung mafigeblich in Betracht zu
ziehen ist. Aktuell wird zwischen 14 Recyclingpfaden
unterschieden. Das libergeordnete Kriterium zur Einstufung eines
Erzeugnisses  bezlglich seiner Rezyklierbarkeit ist das
Vorhandensein einer hierauf anwendbaren Sammel- und
Verwertungsstruktur. Die einzelnen Kriterien zur Bemessung der
Recyclingfahigkeit orientieren sich an den pfadspezifischen
Referenzprozessen.
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einfliihrung in CHIRA

3.5 Verpackung anlegen | Verpackungskomponenten

Verpackungskomponente
<[1] 2] 3

|
C H I R A Verschluss/Kappe

Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

[ Zurick

v| v
CHI Recyelavility Assessment e

|Kunststoff Vl v
Handisch trennbar
|Nein v| v
Einzelmasse in [g]

Deutsch v | 3,200 7

Startmend

Stammdaten

Pfadzuweisung

Verpackungskomponenten

Aufbau/Ausfihrung

Basisdaten Zusammensetzung

Zusammensetzung

Weiter

Im Menilpunkt Verpackungskomponenten konnen die einzelnen
Komponenten einer Verpackung hinzugefligt werden. Die
Auswahl der Verpackungskomponenten ist bereits spezifisch an
den Verpackungstyp angepasst.

Im Beispiel der Tube sind die hier aufgelisteten Komponenten
auswahlbar. AuBerdem konnen (Uber Sonstiges weitere
Komponenten beliebig erganzt werden.

Verpackungskomponente

»
Verschluss/Kappe ~

- Etikett 1

- Etikett 2

- Etikett 3

-~ Pumpkopf

- Schulter ohne Spout
- Schwammauftréger
- Siegelfolie/Platine

- Spout

- Uberkappe

Verschluss/Kappe
ESonstiges 1
- [neu]

E-Sonstiges 2
“[neu]
E-Sonstiges 3
“[neu]




CHIRA | ' IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

CHI Recyclability Assessment

3. Einflihrung in CHIRA
3.6 Verpackung anlegen | Aufbau/Ausfiihrung

Im Mentpunkt Aufbau/Ausfiihrung werden die angelegten

Verpackungskomponente PP . . . . .
-/, N BRI F Komponenten spezifiziert. Die intelligenten Abfragements fir
‘ : HIRA P » einzelne Verpackungstypen, mit denen das CHIRA-Tool
CHI Recyclability Assessment ausgestattet ist, ermdglichen es dem Anwender, Verpackungen in
iiut:;ag:ben Sie die Multilayerschichten von auen nach innen an! ku rzer ZEIt a nZUlegen .
g B [® g
Rver HDPE [v]
HDPE v
h A | ~lonomer o
Deutsc Fiillstoffe, mineralische Zusatze und Absorber
- mPE (Metallocen)
Startmend |Kalk, Kreide / Titandioxid (> 3 %) v| B
Stammda?en Additive und sonstige Barrieren PAN
Pradzuweisung |ohne V| v & Papier
Verpackungskomponenten i
Aufbau/Ausfl.'lhrung Haftvermittler, Klebstoffapplikation zum n&chsten Layer H PB
Basisdaten Zusammensetzung |Haftvem1ittler (PE basiert, unspezifisch) vl 7 PBT
Zusammensetzung Materialfarbe B 2(:
s [weie v e
Ergebniszusammenfassung -~ LDPE
Reporting/Export
2 Direktdruck, Lackierung und Prégung i ~LLDPE
Lackierung v - ~“MDPE
| | PE (unspezifisch)
~PEN
~PET
~PLA
Plastomer
~PMMA
POM
~PP
PS
~PVC
PVDC
Zuriick Weiter ~PVOH
[ Sonstiges v

10
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3. Einfiihrung in CHIRA

3.7 Verpackung anlegen | Aufbau/Ausfiihrung - Farbauswahl

|

CHIRA

Schwarz
Anthrazit
Dunkelgrau

CHI Recyclavility A
Turkis (dunkel)
Deutsch v Turkis
Startmend Turkis (hell)
Dunkelgrin
Stammdaten
Pfadzuweisung
Verpackungskomponenten Neongriin (Limone)
Aufbau/Ausfihrung

Olivgriin

Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

Olivgriin (hell)

Lila (dunkel)
Lila
Lila (hell)
Bordeaux (Weinrot)
Dunkelrot

Rot (Neonrot)

Dunkelorange
Orange

Hellorange

Dunkelgelb

Gelb (Neongelb)

Hellgelb
Dunkelbraun
Braun
Hellbraun

ohne Farbpigmente

Sind RuB-, Metall- oder Metalleffektpigmente enthalten?

e

Zusatzlich wird die Materialfarbe der Verpackung abgefragt und
geprift, ob Rul3-, Metall- oder Metalleffektpigmente enthalten
sind, um den Einfluss auf die Sortierbarkeit zu bericksichtigen
und die Verpackung vollstandig zu spezifizieren.

Beispiel: Schwarze Kunststoffflasche mit ruBbasiertem Masterbatch

Die sensorgestiitzte Sortierung nach dem Prinzip der NIR-
spektrometrischen Reflexionsmessung stellt einen elementaren
Prozessschritt in der Aufbereitung von vor allem Leichtverpackungen
(LVP, ,,Gelber Sack”) dar. Dabei werden die gemessenen Spektren je
Pixel mit hinterlegten Referenzspektren abgeglichen.

Das Klassifikationsbild (unten) zeigt, dass der Flaschenkorper aufgrund
des rullbasierten Masterbatches nicht identifiziert wird.

Intensitatsbild Klassifikationsbild

PE3D
PEZ2D
PP 3D

PP 2D

lCOEO

11
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einflihrung in CHIRA

3.8 Verpackung anlegen | Aufbau/Ausfiihrung - Verpackungsgeometrie

CHIRA

CHI Recyelability Assessment

Deutsch

Startmentu
Stammdaten
Pfadzuweisung

Aufbau/Ausfihrung

Zusammensetzung
Messdateneingabe

Reporting/Export

Verpackungskomponenten

Basisdaten Zusammensetzung

Ergebniszusammenfassung

Verpackungskomponente
< 1 a4 3

Becher

Aufbau

Layer

|HDPE

Fiillstoffe, mineralische Zusatze und Absorber

|ohne

Additive und sonstige Barrieren

|ohne

Materialfarbe

| ohne Farbpigmente

Direktdruck, Lackierung und Prégung

|ohne

Flillvolumen [ml]

Verpackungsgeometrie

Typ A
Typ B
Typ C
Typ D

Zuriick J

Typ E

Wenn zudem das Format der Verpackung relevant ist, kann

ebenfalls unter dem Menlpunkt Aufbau/Ausfiihrung die
Geometrie der Verpackung ausgewahlt werden. Hier ist die
Auswahl der Verpackungsgeometrie am Beispiel eines Bechers

dargestellt.

Verpackungsart: Becher

Typ A Typ B
Beschreibung Beschreibung
Runder Querschnitt Rechteckiger Querschnitt
Hoher Kdrper Hoher Korper

Typ D

Beschreibung
Querschnitt: beliebig
Flacher/Niedriger Korper

Weiter J

TypC

pi———

Beschreibung

Quadratischer Querschnitt

Hoher Korper

Typ E

Beschreibung
Korper: kubisch/wiirfelartig

12
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CHI Recyclability Assessment

3. Einfliihrung in CHIRA
3.9 Verpackung anlegen | Basisdaten Zusammensetzung

Die Materialzusammensetzung der einzelnen Verpackungs-

Auswah| der Verpackungskomponente . . . o
. N . N 5 komponenten wird in dem  Menipunkt Basisdaten
Gesamtmasse epe o
‘ : H I R A P > Zusammensetzung spezifiziert.
CHI Recyclability Assessment | Basisdaten Zusammensetzun @ -8,700g
N R M CHIRA verfugtGber ine umfangriche toffdatenbank.Die i de
Direkidruck, Lackierung und Prag.. |Lackierung 0 25 1,000 25 Stoffdatenbank hinterlegten Standardwerte werden blau
La PE | HDPE 1 0,955 . . .
s Joet darstellt, Nutzereingaben sind schwarz dargestellt und die zur
Fullstoffe, mineralische Zusatze ... |Kalk, Kreide 1 2,730 i X i X . X
— ~ [Fallstoffe, mineralische Zussitze .. |Trtandicxid (>3 %) g 2,240 Ergebnisermittlung notwendigen Eingaben werden Uber die rot
oo Haftvermittler, Klebstoffapplikati... | Haftvermittler (PE basiert) | Haftvermittler (PE ... [1 2,5 0,925 23 hinterlegten Felder kenntlich gemacht_ Die Einga be der Daten
Stammdaten aak EYoH 2 e kann entweder Uber Schichtdicken bzw. Grammaturen oder die
Pfadzuweisung Haftvermittler, Klebstoffapplikati... | Haftvermittler (PE basiert) | Haftvermittler (PE ... |2 2.5 0,925 23
Verpackungskomponenten Layer PE | LDPE 3 0,925 Massen erf0|gen-
Aufbau/Ausfihrung
Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export
. Zuricksetzen auf ( ) |
[ Zuriick ][ Vorgabewerte ] . Weiter |

13
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CHI Recyclability Assessment

3. Einflihrung in CHIRA
3.10 Verpackung anlegen | Zusammensetzung

Wespsekins ke sy T @SN EA@ RIS 1 dem  Menipunkt  Zusammensetzung  wird  die

Materialzusammensetzung als tabellarische Ubersicht dargestellt.

~
C HIRA Es sind alle zuvor eingegebenen Spezifikationen der Verpackung

CHI Recyclavility Assessment | Zusammensetzun angEIiStet.
e e [T £ worden aulerdom die berechete Mischungsie vor

Laminat/Tubenkdrper | Lackierung : 25 1000 | 25 | 0211 | 24 16 Multilayerkomponenten sowie berechnete Massenanteile der
HDPE 1 - 80,0 0955 | 764 | 43845 557 37,0 .
Verpackung und deren Komponenten angezeigt.

Kalk, Kreide 1 20,0 - 2,730 - 1,292 14,8 9,9

Deutsch - Titandioxid (> 3 %) 1 5,0 - 4,240 - 0,323 37 25

Startmend Haftvermittler (PE basiert, unspezifisch) 1 25 0,925 23 0,194 2,2 15

Stammdaten EVOH 2 7,0 1,190 83 0,702 8,1 54

Pfadzuweisung Haftvermittler (PE basiert, unspezifisch) 2 2,5 0,925 2,3 0,194 2,2 115

Verpackungskomponenten LDPE 3 12,0 0925 | 11,1 | 0938 108 72

AufbaufAusfiihrung Zwischensumme E 1065 | 1,107 | 102,9 | 8700 | 1000 66,4

Basisdaten Zusammensetzung [<cpiter ohne Spout | PE (unspezifisch) 1 = - 0,943 - 1,200 | 1000 9,2

Zusammensc.etzung isch — N B - 1,200 100,0 92

Messdateneingabe

) Verschluss/Kappe HDPE - - 0,955 - 3,200 100,0 244
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export Zwischensumme - - 0,955 - 3200 | 100,0 24,3

== [

14
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CHI Recyclability Assessment

3. Einfiihrung in CHIRA

3.11 Verpackung anlegen | Messdateneingabe

LEIIEGTINGEE Die Prognose einzelner Kriterien in CHIRA kann im Menlpunkt Messdateneingabe durch
Die Eingabe von Messdaten ist optional. Falls Ihnen keine Testergebnisse vorliegen, kénnen Sie die Messdateneingabe tberspringen. . . L . A . . i .
K22 NiRLabor vorliegende Testergebnisse pfadspezifisch prazisiert werden. Hier ist beispielhaft die
| % ® Messdateneingabe fir Kunststoffverpackungen abgebildet.
K5: Dichtebestimmung
o — ® Flir Kunststoffverpackungen konnen die folgenden Messergebnisse fiir die Berechnung

Laminat/Tubenkérper Summe Multilayer 1,114 .

hinterlegt werden:

- NIR-Labor

- Dichtebestimmung
- Filtrationsverluste (Schmelzefilter)
- Kompatibilitatstest

K7: Filtrationsverluste

|R|T|ckstand am Schmelzefilter in Prozent | | |% @

Bei der Dichtebestimmung kann z. B. die berechnete Multilayer-Dichte mit einem Messwert
® Uberschrieben werden.

K8: Kompatibilitatstests

Flasche Additive und sonstige Barrieren PA-Additivierung

Bei der Option Kompatibilitatstest werden eingegebene Komponenten der KAT3
(Unvertraglichkeiten) aufgelistet. Falls ein Nachweis (iber die Recyclingvertraglichkeit
vorliegt, kann diese durch die Auswahl in die Berechnung mit einbezogen werden.

Beispiel: NIR-Labor

Intensitatsbild Klassifikationsbild Die sensorgestiitzte Sortierung nach dem Prinzip der NIR-spektrometrischen Reflexionsmessung stellt
einen elementaren Prozessschritt in der Aufbereitung von vor allem Leichtverpackungen (LVP, ,Gelber
Sack”) dar. Dabei werden die gemessenen Spektren je Pixel mit hinterlegten Referenzspektren
abgeglichen.

Das Klassifikationsbild (links) zeigt, dass die getestete Tube vollflichig als PE (Polyethylen) identifiziert
wird und somit — ausgehend von der NIR-Detektion — eine uneingeschrankte Sortierung gewahrleistet
ist. Solch ein Messergebnis kann der Anwender in dem Meni Messdateneingabe eintragen, um den
Prognosewert mit dem Messwert zu liberschreiben.
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CHI Recyclability Assessment

3. Einfliihrung in CHIRA
3.12 Verpackung anlegen | Ergebniszusammenfassung

— In der Tabelle der Ergebniszusammenfassung wird ein

differenziertes Bewertungsergebnis aus den 9 Standardkriterien

N
C H I RA des CHI-Bewertungskataloges zusammenfassend dargestellt.

Einzelne Faktoren, wie z. B. K 2 (NIR-Detektion) und K 6
(Zerfaserungsverhalten), werden durch komplexe Algorithmen

CHI Recyclability Assessment | Ergebniszusammenfassung (Besonderheiten siehe Bericht)

KO |Pfadzuweisung - Pfad 2: Polyethylen 1,0000 ..
Gilltigkeitsbereich: AT, BE, DE, (FR), (IT), NL, NO, PT, UK prognostiziert.
K1 |Anteil recyclierbarer Auswertung |Summe| HDPE, HV (PE basiert), LDPE, PE 0,9303|0,9303
Stoffe Stoffdaten
— . K LitET AuBerdem wird der Giltigkeitsbereich  landerspezifisch
KAT 2 |EVOH, Lackierung 0,0697 . . . . .
Startmend — e dargestellt. Fir die ohne Klammern angegebenen Lander ist ein
Stammdaten K 2/ | Identifizierbarkeit im NIR, | Prognose Messnotwendigkeit nach Mindeststandard: nein 1,0000 Verwertungspfad vorhanden und die Erfassungs- und
Pfadzuweisung K2' |optische Erkennung Pri gebnis: uneingeschrénkte Sortierbarkeit A L. - L.
Verpackungskomponenten  |K3 |wirksame elektrische | Prognose / nichE relevant = Verwertungsstruktur mindestens zu 50 % realisiert. Fir die in
Aufbau/Ausfuhrun, Leitfahigkeit Messung .. . . .
Basisda’t - Zusamiensmung Tl prognose / e _ Klammern dargestellten Lander ist die Erfassungsstruktur im
Zusammensetzung K5 |Materialdichte nach Auswertung Prognoseergebnis: Wertstoffverluste wegen Dichte > 1 g/cm® beriicksichtigt 0,3610 Aufbau und die Verwertun gSSt ruktur wird im industriellen
Messdateneingabe Aufschluss Stoffdaten Mal3stab beliefert.
Ergebniszusammenfassung K6 |Auflosegeschwindigkeit/ |P / nicht relevant =
Re 7 Auflosegrad im Wasser | Messung
porting/Export = —
K7 |Schmelzverhalten Prognose keine abtrennbaren Bestandteile in der Schmelze 1,0000
K8 |nichttrennbare Auswertung keine nicht trennbaren Kontaminanten 1,0000
K i Stoffdaten
K9 |sonstige Kriterien Auswertung kommt nicht zur Anwendung -
Stoffdaten

e ™
Zurick ] [ Weiter
h 4
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IT-Tool zur Ermittlung der Recyclingfahigkeit von Verpackungen

3. Einflihrung in CHIRA

3.12 Verpackung anlegen | Reporting/Export

CHIRA

CHI Recyclability Assessment

Deutsch ~

Startmenu

Stammdaten

Pfadzuweisung
Verpackungskomponenten
Aufbau/Ausfuhrung
Basisdaten Zusammensetzung
Zusammensetzung
Messdateneingabe
Ergebniszusammenfassung
Reporting/Export

Sie haben das Recyclability Assessment erfolgreich abgeschlossen

(Datensatz gespeichert) und haben nun folgende Optionen:

Reporting, Datenexport, Zurlick zum Startmen(

Bericht (Kurzfassung) erstellen }

Verpackungsdatenexport ]

[ Zuriick

[ Zurick zum Startmena ]

Das Gesamtergebnis kann im Menlpunkt Reporting/Export als
Kurz- oder Langbericht ausgegeben werden. Die Ausgabe des
Berichts erfolgt als Word-Dokument zur nachtraglichen
individuellen Anpassung.

Zur Datenilbermittlung (z. B. zur Zertifizierung) kann ein ZIP-
Ordner exportiert werden, der die Verpackungsdaten (CSV-Datei)
sowie Fotos und Dokumente (z. B. technische Datenblatter,
Laborberichte) enthalt.

CHIRA-Ergebnistbersicht

CHIRA

CHI Recyclability Assessment

Stammdaten

Firma: Institut cyclos-HTP

Bearbeiter: Max Mustermann
Verpackungsbezeichnung: Tube (Test)
Artikelnummer der Verpackung: 123456
Artikelnummer des Produkts: —

GTIN: —
Verpackungstyp: Einzelverpackung
Zertifikat vorhanden: Ja
Ergebnisse

Recyclingfahigkeit: 34%
Basis der Feststellung: Prognose

om: Pfad 2: Polyethylen 17

Lander mit Erf: und Verwertungsstruktur: AT, BE, DE, (FR), (IT), NL, NO, PT, UK
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CHI Recyclability Assessment

3. Einflihrung in CHIRA
3.13 Verpackungsarchiv

Das Verpackungsarchiv bietet eine Ubersicht aller angelegten

J ®[T"“"F"’“a ”F Her: Bearheiter | [ Kombiverpackungen | Verpackungen, so dass sich selbst umfangreiche Produkt-/
C H I R A Filter: Verpackungsbezeichnung _ Filter: Verpackungsnr. P [ Einzel-verpackungen | Verpackungssortimente artikelnummernscharf und
GHI Recyelabilily Assossment ®| I I |Q ( Alle ] benutzerfreundlich dokumentieren, ordnen und verwalten
,. lassen. Die Option des Datenexportes der Archive ermdglicht die
Weiterverarbeitung und Datennutzung in Tabellenkalkulationen
Institu... | DSc Glasreiniger 4534543 Einzel |PET-Flasch... | 35,000 96% Kunststoff |20.05.22 . .
Institu... | DSc PET-Flasche mit SiOx-... |34234 Einzel |PET-Flasch... | 25,000 100% Kunststoff |03.05.22 Oder Datenbanken' z. B. azur perIOdISChen VerfOIgung lhrer
Deutsch e MB Blisterverpackung mit... | TV3 Kombi 02.05.22 Nachhaltigkeitsziele.
Startmend CHI MB Tablettenblister [1] T™v3.1 Kombi | Aluminium ... 2,900 23% Kunststoff |02.05.22
Stammdaten CHI MB Faltschachtel [1] v3.2 Kombi | Papier, Pap...| 13,700 19% Papier, P.. |02.05.22
Pfadzuweisung CHI MB Kv3 V33 Kombi 0% 02.05.22
Verpackungskomponenten CHI MB KVE 3.6 Kombi | Polypropyl... 3,000 100% Kunststoff |02.05.22
Aufbau/Ausfihrung CHI MB Kv4 V3.4 Kombi 0% 02.05.22
Basisdaten Zusammensetzung | cHi MB KVS TV35S Kombi 0% 02.05.22
Zusammensetzung Institu... | DSc PET-Flasche mit SiOx-... |34234 Einzel | PET-Flasch.. 100% Kunststoff |30.04.22
Messdateneingabe Institu... | DSc Faltschachtel (Test)  |31423 Einzel |Papier, Pap...| 22,000 87% Papier, P.. |29.04.22
Ergebniszusammenfassung B 5 = -
Raerting e et Institu... [ DSc Faltschachtel 432432 Einzel | Papier, Pap...| 0,000 0% Papier, P.. [28.04.22
Institu... | DSc PET-Flasche mit Spriih... [452854287... Einzel |PET-Flasch... | 37,000 0% Kunststoff |22.04.22
Institu... | DSc Zahncreme-Tube (Lam... | 43535436 Einzel |Polyethylen 20,000 50% Kunststoff |22.04.22
Institu... | DSc Zahncreme-Tube 4324326 Einzel |Polyethylen 20,000 92% 92% | Kunststoff |22.04.22
CHI Einzel 0% 21.04.22
CHI MB Blisterverpackung mit... | TV3 Kombi 20.04.22
CHI MB Faltschachtel TV3.2 Kombi | Papier, Pap...| 13,700 19% Papier, P.. (20.04.22
CHI MB Tablettenblister V31 Kombi | Aluminium ...| 2,900 23% Kunststoff |20.04.22
CHI MB TestVerpackung2 V2 Einzel | PET-Flasch... 21,600 0% Kunststoff |20.04.22
CHI MB TestVerpackungl [red... |TV1 Einzel |Polyethylen 13,900 94% 87% | Kunststoff |20.04.22
CHI MB TestVerpackungl Vi Einzel |Polyethylen 13,100 34% 87% |Kunststoff |20.04.22 | v
1/45
: ] N Y
Zuriick Verpackungsdaten || Verpackungsdaten Tabelle Verpackungsdaten || Verpackungsdaten
[ Import U Export ][exportleren (Csv) )% duplizieren ][ bearbeiten ]
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4. Zusammenfassung und Ausblick

* Bewertung der Recyclingfdhigkeit analog zum CHI-Standard:
* Sachverstandigenbewertung, objektiv, nicht interessengeleitet
» fur alle Verpackungstypen und -materialien
*  konform zum Mindeststandard
* EU-weiter Geltungsbereich (mit nationalstaatlicher Differenzierung)
* Basis fur Auslobung gemald DIN EN ISO 14021

*  Multifunktionalitatstool mit folgenden Features:
* individuelle Bewertung von Verpackungen
* Datenbank zur Ermittlung und Verfolgung von Nachhaltigkeitszielen
* verschiedene Exportfunktionen
* Zertifikatsarchiv

* Kontinuierliche Weiterentwicklung:
« stiandige Uberpriifung und Aktualisierung der Bewertungsgrundlage
* modulare, funktionale Erganzung
* Verpackungskomponentenbibliothek
* Abgleich mit Design-for-Recycling-Guidelines (D4R)
e CO,-Footprint-Kalkulation
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